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1. OBJETIVO

O presente relatério técnico tem como objetivo relatar os servigcos executados que
estiveram fundamentados na necessidade de avaliar as atuais condi¢cdes da estrutura
de concreto armado do Palacio das Convencgdes localizado no Parque Anhembi — Sao
Paulo, mediante a inspecao técnica visual, realizacao de ensaios “in loco” e coleta de

amostras para ensaios laboratoriais.

Através das informacgfBes e resultados obtidos na inspecdo visual e nos ensaios
realizados, tornou-se possivel determinar as terapias necessarias para servigos de
recuperacao das estruturas, com indicacdo das prioridades ou urgéncia das mesmas,

bem como a recomendacao da freqiiéncia de inspecao por edificacao.

2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1. Periodo de Inspecéo e Equipe Técnica

Os trabalhos de inspecao visual, bem como ensaios realizados “in loco” e coleta de
amostras para ensaios laboratoriais foram realizados entre os dias 14/07 a
12/08/2011.

2.2. Documentos de Referéncia

Para o desenvolvimento dos nossos servicos foram utilizados os documentos

disponibilizados pelos clientes listados a seguir:

o Desenho: Numeracao: E31080143/0; Titulo: Esplanada e Cupula - Formas da

Platéia Superior; Empresa: Escritério Técnico Julio Kassoy e Mario Franco;

o Desenho: Titulo: Esplanada e Cupula - Formas da Platéia Inferior; Empresa:

Escritorio Técnico Julio Kassoy e Mario Franco;

. Desenho: Titulo: Esplanada e Cupula - Formas dos Niveis +718,45 e +717,05;

Empresa: Escritorio Técnico Julio Kassoy e Mario Franco;
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o Desenho: Titulo: Formas da Cuapula — Vista Superior; Empresa: Escritdrio

Técnico Julio Kassoy e Mario Franco;

o Desenho: Titulo: Formas da Cupula — Vista Inferior; Empresa: Escritorio

Técnico Julio Kassoy e Mario Franco;

. Desenho: Titulo: Esplanada e Cupula - Formas na Cota 722,15; Empresa:
Escritorio Técnico Julio Kassoy e Mario Franco;

2.3. Caracteristicas da Estrutura

O Palacio das Convengdes possui salas, auditorios e halls que podem ser adaptados
para grandes congressos ou pequenas reunibes corporativas. Sua versatilidade faz

com que ocupe posicao de destaque entre os espacos do Anhembi Parque.

Possui area total de 36 mil m2 e dispde de trés auditorios, quatro salas reversiveis e
cinco halls, de tamanhos e configuracdes diversas.

Os auditérios possuem capacidades diferenciadas, sendo o Auditério Economista
Celso Furtado, o maior do Palacio, com capacidade para 2,5 mil lugares, divididos em
trés niveis com camarins e banheiros, além de ser um espaco imponente e
impressionante, pronto para receber eventos solenes e com grande publico. Ja os
outros dois, possuem disposicdo para 117 e 284 lugares, com iluminacdo e ar

condicionado independentes.

Os cinco halls, com medidas de 1.482 m2, 1.640 m?, 1.862 m2, 881 m2 e 647 m2, sdo
ideais para espacos de exposicdo e feiras de negocios, podendo também ser usados

como salas de reunido.

Os desenhos abaixo apresentam a localizacdo da estrutura inspecionada nas

dependéncias do Parque Anhembi e as divisdes de setores existentes no Palacio.
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Figura 01 — Desenho esquemético de localizacéo do Palécio das Convencdes.
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Figura 02 — Desenho esquematico de localizacdo das areas existentes no Palacio.
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As fotos a seguir ilustram algumas das caracteristicas da estrutura em questao.

o~ "
Foto 01 — Vista aérea do Palacio de Convencgdes - Parque Anhembi.

=

Foto 02 — Vista superior do Palécio das Convencdes.
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Foto 04 — Vista geral do Hall Nobre 2.
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Foto 05 — Vista geral do Hall Nobre 3.

Foto 06 — Vista geral do Hall Lateral, lado das salas reversiveis.
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DESCRICAO DOS SERVICOS

Visando avaliar as atuais condicbes de durabilidade da estrutura em questdo foram

realizados 0s seguintes servicos:

Inspecédo técnica visual de todos os elementos estruturais de concreto que compdem

as estruturas do Palacio de Convencoes.

Ensaios:

- Extracao de testemunhos para realizacdo de ensaios a compressao axial em pilares
e vigas;

- Ensaios de ultrassom em pilares e vigas;

- Ensaios de esclerometria em pilares e vigas.
Inspecédo Técnica Visual das Estruturas

Objetivando a deteccgéo, caracterizagdo e registro de anomalias bem como outros

dados relevantes, procedeu-se a inspecao técnica visual das estruturas Palacio.

O mapeamento das anomalias foi realizado com auxilio do kit de inspecéo, contendo
trena, fissurbmetro, paquimetro, giz, lapis estaca e demais equipamentos necessarios,
bem como a utilizagdo de escada de aluminio, EPI’'s e maquina fotografica para

registro das ocorréncias.
O mapeamento das anomalias esta representado através de croquis e fotos presentes
no ANEXO I. A nomenclatura dos elementos estruturais foi adotada seguindo-se os

eixos existentes no projeto original.

Quanto a localizacao das faces dos elementos inspecionados, denominou-se de:

o Face A — face do elemento voltada para a Marginal Tieté.
o Face B — face do elemento voltada para a Av. Olavo Fontoura.
o Face C - face do elemento voltada para o Pélo Cultural.
o Face D - face do elemento voltada para a Sede Administrativa e Auditorio Elis
Regina.
Elaboragéo Data
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As areas das vigas e lajes que apresentam forros, localizadas na regido do Hall Nobre
1, Hall Lateral, Hall Frontal e Auditérios 8 e 9, entre outros, foram visualmente

inspecionadas por métodos de amostragem.

3.1.1. Anomalias constadas nos elementos estruturais em concreto

a) Pilares
. Pontos e areas localizadas com disgregacdo e/ou segregagdo do concreto,

acompanhadas ou ndo de exposicéo e corrosdo de armaduras (Fotos FT-07 a FT-09).

o Manchas de escorrimento de &4gua na face C do pilar P3A, localizado sob o
Hotel Holiday Inn (Foto FT-10).

Foto 07 — Concreto disgregado com armadura Foto 08 — Concreto disgregado na borda do
exposta e corroida na base do pilar P11A — face A. pilar P3F — faces A/C.
Elaboragéo Data
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Foto 09 — Segregacdo superficial do concreto na Foto 10 — Manchas de escorrimento de agua

direcé@o das barras de aco do pilar P11H — face C. provenientes da junta de dilatacdo na face C
do pilar P3A, localizado sob o Hotel Holiday
Inn.

b) Vigas Calha (Longitudinais)

Fissuras transversais secas com abertura maxima de 0,2mm, acompanhadas ou nao
de eflorescéncias e/ou manchas de umidade, localizadas na face inferior das vigas
(Fotos FT-11 a FT-13).

Areas com segregacao e disgregacdo do concreto com ou sem exposi¢io e corrosio

de armaduras em pontos localizados nas faces laterais e inferiores das vigas (Fotos
FT-14 a FT-16).

Pontos localizados com armadura exposta e corroida na face inferior das vigas,

decorrente do baixo cobrimento do concreto (Fotos FT-13, FT-17 e FT-18).

Manchas de umidade na face inferior e laterais das vigas (Fotos FT-19 e FT-20).
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Foto 11 - Fissuras transversais com manchas de Foto 12 — Fissuras transversais com abertura de
umidade e abertura de 0,1mm na face inferior da Viga 0,2mm na face inferior da Viga calha do eixo 13,

calha do eixo 1, entre eixos I/J.

entre eixos K/L.

Foto 13 - Fissuras transversais com eflorescéncias na Foto 14 — Concreto segregado na face D da Viga
calha do eixo 1, entre eixos D/E.

face inferior da Viga calha do eixo 3, entre eixos B/C,
observa-se também pontos localizados com armaduras

expostas.

Foto 15 — Disgregacdo do concreto com armadura
exposta e corroida na laje da Viga calha do eixo 13,

entre eixos A’'/B’.

Foto 16 — Manchas de umidade, disgregacédo do
concreto com armadura exposta e corroida na face
inferior da Viga calha do eixo 5, entre eixo
A/Borda.
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Foto 17 — Area com armadura exposta e corroida Foto 18 — Armadura exposta por baixo cobrimento
decorrente do baixo cobrimento do concreto, na face na face inferior da Viga calha do eixo 2, entre eixos
inferior da Viga calha do eixo 12, eixo L/Borda.

JIK.

Foto 19 — Manchas de umidade na face inferior da Viga Foto 20 — Manchas de umidade na face inferior da

calha do eixo 2, entre eixos K/L.

Viga calha do eixo 3, na regido da junta de
dilatacéo, entre eixos B/C.
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c) Vigas Transversais

. Areas com segregacdo e disgregacdo do concreto com ou sem exposicdo e
corrosdo de armaduras em pontos localizados nas faces laterais e inferiores (Fotos
FT-21 a FT-25 e FT-27).

. Pontos localizados com armadura exposta e corroida nas faces lateral e inferior

das vigas, provenientes do baixo cobrimento do concreto (Foto FT-26).
. Manchas de umidade em pontos localizados das vigas (Foto FT-28).

. Destacamento da pintura em pontos localizados da Viga entre os eixos 3/4 e
A/B (Foto FT-29).

. Pontas de ferro (tensores de formas) na face inferior da Viga localizada entre
os eixos 1/2 e C/D (Foto FT-30).

. Excentricidade da estrutura na regido do dente gerber da viga, entre os eixos
3/4 e B/C (Fotos FT-31 e FT-32).

Foto 21 - Concreto disgregado na face B da Viga Foto 22 — Concreto segregado na face B da

transversal entre os eixos 1/2 e G/H. Viga transversal, junto ao pilar P2J entre os
eixos 2/3.
Elaboragéo Data
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Foto 23 - Concreto disgregado com armadura Foto 24 — Concreto disgregado com armadura
exposta e corroida na face B da Viga transversal exposta e corroida na face inferior da Viga
entre os eixos 1/2 e B/C. transversal entre os eixos 4/5 e A/Borda.

Foto 25 — Concreto disgregado na borda da Viga Foto 26 — Armadura exposta e corroida na face B
transversal, face A, entre os eixos 3/4 e C/D. da Viga transversal entre os eixos 2/3 e D/E.

&y |

Foto 27 — Concreto segregado na face C da Viga Foto 28 — Manchas de umidade na face A da Viga
transversal de borda do Hall 2 entre os eixos 4/5 e transversal sobre a rampa entre os eixos 1/2 e J/K.
G/H.
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Foto 29 — Destacamento da pintura em pontos Foto 30 — Ponta de ferro na face inferior da Viga
localizados da Viga transversal, face A, da entre os transversal entre os eixos 3/4 e C/D.
eixos 3/4 e A/Borda.

Foto 31 — Excentricidade da estrutura na regido de Foto 32 — Detalhe da foto anterior ilustrando a
apoio do dente gerber da viga, entre os eixos 3/4, excentricidade existente.
junto ao eixo 3.

d) Juntas de Dilatacéo

o As juntas de dilatagdo transversais e longitudinais do Palacio das Convencgdes
ndo apresentam anomalias, porém a junta de dilatacdo longitudinal existente nas
dependéncias do Hotel Holiday Inn, encontra-se danificada, apresentando infiltracbes
em pontos localizados (FT-33 e FT-34).
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Foto 33 - Vista da junta de dilatagcdo transversal Foto 34 — Vista da junta de dilatacdo longitudinal
localizada entre os eixos 1/2, 2/3 e HII. localizada entre os eixos 3/4 e A/B, junto a Viga
longitudinal do eixo 3.

e) Vigas de Borda (Perimetro Externo)

. Concreto disgregado com ou sem armadura exposta e corroida em pontos
localizados das faces laterais e inferior das vigas borda do Palacio e do Hall Nobre 2
(Fotos FT-35 a FT-38).

o Regibes localizadas de segregacao superficial do concreto nas vigas de borda
do Palacio e do Hall Nobre 2 (Fotos FT-39 e FT-40).

. Fissuras com aberturas de até 0,2mm na face interna da viga de borda externa
do Palécio. (Fotos FT-41 e FT-42).

Foto 35 — Concreto disgregado com armadura exposta Foto 36 — Concreto disgregado com armadura exposta
e corroida na face inferior e externa da Viga de borda na face C da Viga de borda do lado C, entre os eixos I/J.
do lado A, entre os eixos 7/8.
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Foto 37 — Concreto disgregado com armadura exposta Foto 38 — Concreto disgregado com armadura exposta
e corroida na face inferior da Viga de borda do lado D, e corroida na face inferior da Viga de borda do lado A,
entre os eixos 12/13. entre os eixos 10/11.

Foto 39 — Segregacéo superficial do concreto na face A Foto 40 — Segregacéo superficial do concreto na face D
da Viga de borda do lado B, entre os eixos 12/13. da Viga de borda do lado C, entre os eixos D/E.

Foto 41 - Fissura com abertura de 0,2mm nas faces D Foto 42 — Fissura com abertura de 0,2mm na Viga de
e inferior da Viga de borda do lado C, entre os eixos borda do lado B, seguindo para a laje, entre os eixos

JIK. 9/10.
Elaboragéo Data
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f) Vigas diagonais do Auditdrio Celso Furtado

. Fissuras verticais com aberturas de 0,1 a 0,3mm nas vigas, nas regifes
proximas as bordas da cupula (Fotos FT-43 e FT-44).

. Manchas de umidade e escorrimento de 4gua em pontos localizados das vigas
(Fotos FT-45 e FT-46).

. Regides localizadas de concreto segregado nas faces laterais das vigas (Fotos
FT-47 e FT-48).

Foto 43 — Fissura vertical com abertura de 0,3mm Foto 44 — Fissura vertical com abertura de 0,2mm
nas faces da Viga diagonal entre os pilares P15 e nas faces da Viga diagonal entre os pilares P1 e
P16. P2.

Foto 45 — Manchas escorrimento de &4gua com Foto 46 — Manchas de umidade na viga diagonal e
eflorescéncias na face lateral da Viga diagonal, no na laje entre os pilares P7 e P8.
alinhamento do pilar P12.
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Foto 47 — Concreto segregado na face lateral da Foto 48 — Segregacéo superficial do concreto na
Viga diagonal entre os pilares P11 e P12. face lateral da Viga diagonal entre os pilares P13 e
P14.

g) Lajes do Paléacio

. Fissuras com aberturas de 0,1 a 0,3mm e fissuras com eflorescéncias e
manchas de umidade em trechos de lajes existentes ao longo do Palacio (Fotos FT-49
a FT-54 e Foto-61).

o Trincas longitudinais com aberturas maxima de 2mm em trechos ao longo do
Palacio. Observou-se em algumas delas a presenca de eflorescéncias em pontos
localizados (Fotos FT-55 a FT-58).

o Disgregacgéo do concreto com ou sem exposi¢cao e corrosao de armaduras em

pontos localizados de trechos de laje (Fotos FT-59 a FT-61).

o Baixo cobrimento do concreto, com pontos localizados de exposicéo e corroséo

das armaduras, na laje proxima ao Hotel e vigas diagonais (Fotos FT-62 e FT-63).

. Manchas de umidade em areas localizadas de trechos de laje, com maior
incidéncia nas regides do Hall Nobre 3, Hall Nobre 2 (Hall Viveiro) e na regido do
Auditério Celso Furtado (Fotos FT-64 e FT-67).

. Resto de forma localizado na laje entre os eixos 1/2 e K/L, além dos eixos 2/3 e
JIK (Foto FT-67).

. Destacamento da pintura de protecdo da superficie da laje, entre os eixos 2/3
sob a area do Hotel Holiday Inn (Foto FT-68).
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Foto 49 — Fissura longitudinal com abertura de 0,3mm Foto 50 - Fissura longitudinal com
na face inferior da Laje entre os eixos 11/12 e J/K, em abertura de 0,1mm na face inferior da laje
area com presencga de forros de gesso e PVC. entre os eixos 2/3 e J/K.

Foto 51 — Fissura diagonal com eflorescéncia na face Foto 52 — Fissura com mancha de umidade

inferior da laje entre os eixos 1/2 e L/Borda na face inferior da laje entre os eixos 1/2 e
113
Elaboragéo Data
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Foto 53 — Fissura com eflorescéncia na face inferior
da laje, entre as vigas diagonais, entre os pilares
P18 e P109.

Foto 54 - Fissuras com eflorescéncia na face
inferior da laje da rampa de acesso a laje do
Palacio.

Foto 55 — Trinca longitudinal localizada ao longo de Foto 56 — Trinca longitudinal ao longo de todo o
todo o trecho de laje, entre os eixos 1/2 e J/K.

trecho de laje, entre os eixos 2/3 e C/D.
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Foto 57 — Detalhe da trinca horizontal existente na Foto 58 — Trincas e fissuras com eflorescéncias
face inferior da laje, na regido das vigas diagonais, na face inferior da laje entre as vigas diagonais,
entre os pilares P10 e P11. entre os pilares P17 e P18.

Foto 59 — Concreto disgregado na borda da laje, na Foto 60 — Concreto disgregado com armadura
regido da junta de dilatagdo transversal, entre 0s eixos exposta e corroida na laje, junto ao pilar P1B.
13/Borda e H/I.
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Foto 61 — Fissuras com manchas de umidade e
principio de disgregagdo do concreto por corrosao
da armadura na face inferior da laje, entre os eixos
13/Borda e C/D.

Foto 63 — Armadura exposta e oxidada originada
do baixo cobrimento do concreto na laje entre os
eixos 1/2 e A/B.

Foto 62 — Baixo cobrimento do concreto na armadura
da laje, na regido das vigas diagonais, entre os pilares
P17 e P18.

Foto 64 — Manchas de umidade na laje entre os eixos
1/2 e 1.
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Foto 65 — Manchas de umidade na laje entre as Foto 66 — Mancha de umidade na laje entre os
vigas diagonais, proximo aos pilares P26 e P27. eixos 5/6 e A/Borda.

Foto 67 — Manchas de umidade e resto de forma Foto 68 — Destacamento da pintura de protecédo da
na laje entre os eixos 1/2 e KJL, junto & viga superficie da laje, entre os eixos 2/3 e A/Borda.
longitudinal do eixo 3.
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h) Capula - Auditério Celso Furtado

. Fissuras com manchas de umidade e eflorescéncia na face inferior da cupula,
entre 0s eixos dos pilares P22/P23 e P8/P9 (Fotos FT-69 e FT-70).

. Fissura com abertura de 0,1mm na face inferior da cUpula entre os eixos dos
pilares P24 e P25 (Foto FT-71).

o Area localizada de segregacdo superficial do concreto na face inferior da
cUpula entre os eixos dos pilares P2 e P3 e com presenca de armadura exposta e
corroida na face inferior da laje do mezanino - cadeiras superiores (Fotos FT-72 e FT-
78).

o Manchas de umidade em pontos localizados da face inferior e superior da
cupula (Fotos FT-73 e FT-74).

. Pontos localizados de concreto disgregado com armaduras expostas e
corroidas em ambas as faces da clUpula, bem como na borda inferior ao longo de toda
a extensao (Fotos FT-75 e FT-76).

. Destacamento da pintura de prote¢cdo em pontos localizados da base externa
da cupula (Foto FT-77).

\

Foto 69 — Fissura com presenca de umidade na Foto 70 — Fissuras com eflorescéncia na face inferior
face inferior da cuUpula, na regido entre os eixos da culpula, na regido entre os eixos dos pilares P8 e
dos pilares P22 e P23. Po.
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Foto 71 — Fissura com abertura de 0,1mm na face
inferior da cupula, na regido entre os pilares P24 e

P25.

Foto 73 — Mancha de umidade na face inferior da

cUpula, entre os pilares P23 e P24.
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Foto 72 — Segregacdo superficial do concreto na
face inferior da clpula, na regido entre os pilares
P2 e P3.

.‘.: A-—‘:i%’fj’. — e

Foto 74 — Mancha de umidade na lateral da base

da capula sobre o pilar P19.

Foto 75 — Concreto disgregado com armadura exposta
e corroida na borda da cupula, na regido sobre o pilar

P28.

Foto 76 — Concreto disgregado com armadura
exposta e corroida na borda interna da cupula,
entre os pilares P9 e P10.
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Foto 77 — Destacamento da pintura de protecéo
em pontos localizados da base da cupula, sobre o
pilar P1.

3.2 Ensaios Realizados

Foto 78 — Area com segregacdo superficial do
concreto com presenga de armadura exposta e
corroida na face inferior da laje do mezanino

(cadeiras superiores).

Com a finalidade de se levantar dados referentes ao concreto existente nos elementos

estruturais que compdem o Palacio das Convengdes, foram realizados ensaios de

Ultrassom, Esclerometria e de Resisténcia a Compressdo Axial em pilares e vigas,

identificados durante a inspegéao visual.

3.2.1. Ultrassom

Realizado por método n&o destrutivo, com o emprego de aparelho de ultrassom

portatil, visando a deteccdo de eventuais heterogeneidades internas do concreto, em

pontos e/ou regides de interesse, definidas na inspecao técnica.

A execucdo da ultra-sonografia baseia-se na norma NBR 8802/94. Em campo, a

demarcacao da malha foi orientada com um detector de metais, para que os pontos de

realizacdo das leituras ndo estivessem na projecao das armaduras.

Para analise dos resultados, foi adotado o critério de avaliacdo sugerido por “Leslie” e

“Cheesmann”, conforme quadro apresentado a seguir:
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Tabela 01 - Valores para consideracdes do ensaio de ultrassom

CRITERIO DE AVALIACAO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGACAO (m/s) CONDIGOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM

A seguir apresentam-se 0s valores minimos e maximos obtidos no ensaio de

ultrassom.

Tabela 02 - Resultados minimos e maximos dos pontos ensaiados de ultrassom

Valores minimos e maximos .
Ponto Peca Ensaiada da Velocidade (m/s) CONDICOES DO
N — — CONCRETO
Minimo Maximo
01 Pilar P12D 3980 4250 Bom
02 Viga diagonal entre os eixos 10/11 e C/D 3190 4110 Regular / Bom
03 Pilar P2 — Regido do Auditorio 3840 4030 Bom
04 Viga diagonal entre os eixos 7/8 e 1/J 3660 3950 Bom
05 Viga transversal entre os eixos 3/4 e C/D 3730 3970 Bom
06 Viga transversal entre os eixos 1/2 e B/C 3670 4110 Bom

Foto 79 — Detalhe do ponto n° 5 do ensaio de Foto 80 — Detalhe da realizagcdo do ensaio de
ultrassom na viga diagonal. ultrassom no pilar P12D.

Elaboragéo Data
Daniela David 22/12/2011

RT-1246-MD-05-00

28




‘N jeme
“N\ brasil

engenharia consultiva

As planilhas de ensaio com localizagéo das pecas e sec¢fes ensaiadas, bem como os
resultados obtidos, sdo apresentadas no ANEXO II.

3.2.2. Avaliagédo da Dureza Superficial do Concreto - Esclerometria

Foi realizado ensaio para verificacdo da resisténcia superficial do concreto com
utilizacao de esclerdbmetro. O ensaio foi procedido segundo a NBR-7584/95 — Concreto
Endurecido — Avaliagdo da dureza superficial pelo esclerébmetro de reflexao. Utilizando
o0 esclerébmetro de recuo Schmidt, com energia de percurssao de 2,25 N.m.

A tabela a seguir apresenta os resultados obtidos durante no ensaio.

Tabela 03 - Resumo dos resultados obtidos no ensaio de esclerometria.

Ponto ) Resisténcia & Compresséo

NG Peca Ensaiada Superficial Obtida
(MPa)

01 Viga diagonal no alinhamento do pilar P25 43,55

02 Pilar PS8K — Face C 43,35

03 Pilar P2G - Face D 57,66

04 Viga Transversal entre eixos 2/3 e G/H 52,81

05 Laje entre eixos 1/2 e G/H 67,16

06 Laje entre eixos 2/3 e 1/J 56,16

Foto 81 — Realizacdo de ensaio de esclerometria Foto 82 — Detalhe do ensaio de esclerometria no
na laje do Hall Nobre 3 (Ponto 6). Pilar P2G (Ponto 3).

No ANEXO Il encontra-se o relatério completo dos ensaios de esclerometria

realizados em vigas e pilares.
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3.2.3.Ensaio de Resisténcia a Compressao - NBR 7680/2007 e NBR 5739/2007

Objetivando determinar as caracteristicas mecénicas do concreto, foram extraidos 07
(sete) testemunhos de vigas e pilares, utilizando-se extratora de corpos de prova
munida de coroa diamantada. ApoOs a extragdo, os testemunhos foram devidamente
encaminhados ao laboratério e submetidos ao ensaio de resisténcia a compressao

axial.

Os resultados obtidos estdo transcritos na tabela a seguir e apresentados nos
relatérios de ensaios n°s EC.1.043.874 e EC.1.047.512, constante no ANEXO Il desse

relatorio.

Tabela 04 — Resultados obtidos no ensaio de determinacéo da resisténcia a
compressao axial do concreto

Tesg;n:onho Local de extracao oRbetis(;zt?l\r;lg:)
01 Viga Transversal entre os eixos 2/3 e G/H 13,7
02 Pilar P2G 31,7
03 Viga diagonal no alinhamento do pilar P25 33,8
04 Pilar P8K 30,9
05 Viga Transversal entre os eixos 9/10 e A/Borda 26,4
06 Viga Transversal entre os eixos 4/5 e L/Borda 23,0
07 Viga Transversal entre os eixos 6/7 e L/Borda 33,8

As fotos apresentadas a seguir ilustram as amostras de corpos de prova extraidos.

Foto 83 — Detalhe dos CP’s extraidos das vigas e Foto 84 — Detalhe da extragdo do CP6 na viga
pilares do Palacio das Convencdes. entre os eixos 4/5 e L/Borda.

No ANEXO Il encontra-se o resultado do laboratdrio referente aos ensaios de

compressao axial do concreto, realizados em vigas e pilares.
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4. RECOMENDACOES

Com base no exposto acima, conclui-se haver necessidade de promover intervencdes
por meio de servicos de recuperagdo para restaurar suas condicdes de durabilidade.
As indicacbes das metodologias a serem aplicadas, bem como suas especificacdes
para recuperacdo e protecdo superficial encontram-se relacionadas a seguir e
detalhadas no ANEXO lII.

5.1 As manchas de umidade presentes em pontos localizados (pilares, vigas,

lajes e cupula) devem ser recuperadas de acordo com a METODOLOGIA |.

5.2 As areas que apresentam concreto disgregado, segregado, exposi¢do de
armaduras, defeito em reparos anteriormente executado e baixo cobrimento das

armaduras, devem ser recuperadas de acordo com as METODOLOGIAS Il e lll.

5.3 As fissuras secas, com eflorescéncia e as que apresentam manchas de
umidade, independente da sua abertura (w), encontram-se estabilizadas e devem ser
recuperadas de acordo com a METODOLOGIA IV.

5.4 Os restos de formas em pontos localizados da laje e as pontas de ferro
mapeadas na face inferior das vigas transversais devem ser tratados conforme a
METODOLOGIA V.

5.5 As trincais presentes em diversos pontos dos panos de laje, muitas delas
com exposicdo de armadura corroida deverdo ser recuperadas de acordo com a
METODOLOGIA VI.

5.6 A pintura externa da clpula que se encontra destacada em pontos

localizados sera recuperada de acordo com a METODOLOGIA VII.
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Tabela 05 — Relacdo das Metodologias a serem
aplicadas

METODOLOGIAS ASSUNTO

| Metodologia para hidrojateamento da superficie do concreto.

I Metodologia para servicos iniciais de reparos estruturais.

Metodologia para reparos superficiais e para camada de cobrimento dos
elementos com argamassa polimérica.

Metodologia para tratamento de fissuras passivas e/ou que apresentam

v eflorescéncias e manchas de umidade.

v Metodologia para r_emogéo de restos de formas e pontas de ferro dos
elementos estruturais.

VI Metodologia para tratamento de trincas existentes na laje do Pal4cio.

VI Metodologia para recuperacado do tratamento superficial externo da cupula

do auditorio.

Por fim, a realizacdo dos procedimentos executivos de reparo devera atender a todas
as recomendacgfes e especificagbes dos fabricantes dos diversos produtos a ser
utilizados, bem como o respeito as normas vigentes que tratam do assunto em

questao.

Qualquer alteragdo dos produtos ou metodologias especificados neste relatério devera
ser realizada apdés anuéncia e aprovacdo da fiscalizacdo através do engenheiro

responsavel.

5. PRAZOS DE INTERVENCOES

Visando restabelecer as condi¢6es de durabilidade da estrutura, definiram-se prazos
de intervengBes para execugdo de servicos de recuperagdo e protecdo superficial, de

acordo com o nivel de deterioracdo da mesma.

Recomenda-se que os prazos relacionados abaixo estabelecidos para as intervengdes
sejam atendidos, pois o quadro de deterioragdo atualmente existente € evolutivo
podendo ocorrer o agravamento das anomalias existentes e até o desenvolvimento de

novas anomalias, podendo comprometer a seguranca estrutural da obra.

Os prazos estabelecidos basearam-se de acordo com a situacéo da estrutura:
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Curto Prazo - Diversas areas de anomalias em estado avancado de deterioracao,

prejudicando sua durabilidade, funcionalidade e estabilidade, colocando em risco a

continuidade de sua utilizacdo. Prazo para recuperacdo: 6 meses.

Médio Prazo - Pontos localizados de anomalias, prejudicando sua durabilidade. Prazo

para recuperacao: 3 anos.

Longo Prazo - Bom estado de conservagao, quanto a sua estabilidade, funcionalidade

e durabilidade. Prazo para recuperacéo: 5 anos.

A tabela a seguir resume as medidas a serem adotadas para 0s reparos, 0S prazos

para as intervengdes das estruturas, bem como o prazo para a realizagcao da préxima

inspecéo (preventiva).

Tabela 06 - Prazos e Definicdes de Recuperacao para os elementos de concreto

ieme
brasil

engenharia consultiva

PRAZOS MEDIDAS A SEREM PRAZO PARA PRAZO PARA OBSERVACOES
ADOTADAS INTERVENCAO PROXIMA INSPECAO GERAIS
Realizar
Executar reparos inspecdo no
localizados e A recuperacao pode inicio dos
= . Programar nova
manutengao ser em periodo de . ~ trabalhos de
LONGO reventiva com longo prazo (5 anos) inspecdo detalhada recuperacao
prazo | P ~ 9o p 2’ | para 5 anos a partir -Uperagao,
acoes de visando a recuperacao . ~ pois as
~ da inspegéo atual. .
protecéo das da obra. anomalias
estruturas. podem ser
progressivas.
Realizar
Executar reparos inspecao no
. . Programar nova o
localizados e Necessidade de . ~ inicio dos
N ~ inspecéo detalhada
- manutencao recuperacdo em . trabalhos de
MEDIO . N para 5 anos apos a ~
preventiva com médio prazo (3 anos), ~ recuperacao,
PRAZO ~ . ~ execucao dos .
acoes de visando a recuperacao . pois as
N servigos de _
protecdo das da obra. ~ anomalias
recuperacao.
estruturas. podem ser
progressivas.
Necessidade de
Executar . ~ . Programar nova Manter a
. intervencdo imediata . =
medidas de inspecédo detalhada | estrutura sob
CURTO N (6 meses), para . N X
recuperacao, para 3 anos apds a | vigilancia até o
. restabelecer a ~ S
PRAZO | visando a . execucao dos inicio dos
A estabilidade, .
restituicdo total . . servicos de trabalhos de
da estrutura funcionalidade e recuperacao recuperacao
’ durabilidade da obra. peragao. peragao.
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E importante salientar que o prazo de vida util da recuperacdo depende ndo s6 da
validade dos produtos empenhados na execucdo do servico, bem como a execucdo

adequada do reparo e do produto.

A Tabela a seguir, resume as prioridades em funcdo dos elementos estruturais que

compdem o Palacio das Convencoes.

Tabela 07 - Prazos dos elementos de concreto a serem recuperados

PRAZOS
SEREXREIECE:EE) ELEMENTOS CURTO | MEDIO | LONGO
1° Laje - Face Superior X
2° Pilares X
3° Vigas X
4° Cupula do Auditério X
5° Laje - Face Inferior X

Finalizando, recomenda-se que 0s servicos fossem executados e acompanhados por
empresa qualificada e especializada em obras de recuperacao estrutural.
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6. CONCLUSOES

As estruturas de concreto, de acordo com norma NBR 6118:2007, devem atender aos
requisitos minimos de qualidade, os quais compreendem 0s parametros estruturais,

funcionais e de durabilidade.

Quanto a inspecdo técnica visual realizada nas estruturas de concreto que compdem o
Palacio das Convencdes, podde-se concluir que as anomalias observadas nao
apresentam comprometimento da estabilidade estrutural, sendo as mesmas
provenientes de deficiéncias ocorridas durante a execucdo da obra, bem como da

auséncia de manutengdes preventivas/corretivas.

No que diz respeito as falhas executivas, citam-se as regifes localizadas de
disgregacdo do concreto com armaduras expostas e corroidas, as areas com
insuficiente espessura de cobrimento do concreto, regides localizadas de segregacao
do concreto, ineficiéncia do sistema de impermeabilizacdo identificado por manchas de

umidade e eflorescéncias, fissuras de retracdo do concreto, entre outras.

E importante destacar que as areas com baixo cobrimento das armaduras e
segregacdo do concreto, foram observadas em maior quantidade. A insuficiente
espessura de cobrimento decorre da ndo utlizacdo de espacadores durante a
execucdo dos elementos, 0 que torna as armaduras suscetiveis a exposicao de
agentes agressivos, acelerando o processo de corrosdo. Com esse processo, 0 aco
expande e provoca tensdes de tragcdo no concreto, ocasionando inicialmente uma
fissura e posterior disgregacdo do mesmo, expondo totalmente a armadura. Ja a
segregacao do concreto, esta relacionada a falhas ocorridas durante o lancamento e

adensamento do concreto.

Em se tratando da falta de manutencao das estruturas, verificou-se a deterioragédo do
material de vedacao da junta de dilatagdo, permitindo a infiltracdo de dguas pluviais; a
execucdo inadequada de reparos anteriormente realizados decorrentes do
desplacamento do mesmo; a presenca de manchas de escorrimento de &gua
provenientes também da infiltracdo de agua de através de pontos deteriorados da
impermeabilizacdo da laje; bem como o destacamento da pintura de protecdo em

pontos localizados.
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Quanto aos ensaios realizados em vigas e pilares, de acordo com o0s critérios

estabelecidos, os resultados mostram que:

No Ultrassom: Os resultados obtidos indicam um concreto de boa compacidade e

homogeneidade.

Na Esclerometria: Os resultados obtidos no ensaio de avaliacdo da dureza superficial
do concreto, variam de 43,35 a 67,16 MPa.

Na Resisténcia a Compresséo: Os resultados obtidos no ensaio de compresséao axial
variam de 13,7 a 33,8 MPa.

Reunindo os resultados obtidos da amostragem do concreto, pode-se concluir que os
valores dos ensaios de resisténcia a compressao confirmam os resultados obtidos nos
ensaios de esclerometria, ou seja, ambos apresentam resisténcia do concreto superior
a 20,0 MPa, com excecdo do CP n°l1, que apresentou resultado inferior a 20,0 MPa.
Esse valor inferior de resisténcia pode ser atribuido a regido de amostragem com
presenca de falhas no concreto em regidao localizada. Ja os ensaios de ultrassom

confirmam que o concreto é de boa qualidade quanto a sua compacidade e
homogeneidade.

Visando o tratamento das anomalias e recomendag¢fes quanto a execugdo dos
reparos, encontram-se detalhados no ANEXO Ill as Metodologias necessarias para a

reabilitacdo dos elementos estruturais do Palacio das Convencgdes.
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ANEXO |

MAPEAMENTO DAS ANOMALIAS
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PLANILHAS DE ENSAIO COM LOCALIZACAO DAS PECAS,
SECOES ANALISADAS E RESULTADOS OBTIDOS
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VELOCIDADE DE PROPAGAGCAO DA ONDA ULTRA-SONICA

PE N°: 01 NORMA: NBR 8802 RELATORIO N° 221.929

INTERESSADO: SP TURISMO

OBRA: PALACIO DAS CONVENGOES - PQ. ANHEMBI

X Condigdes superficiais do concreto:
ELEMENTO ENSAIADO: Pilar P12D Seco D Umido D Saturado DATA: 17/08/2011
TRANSMISSAO DIRETA TRANSMISAO INDIRETA D TRANSMISSAO SEMIDIRETA D
ESQUEMA DE POSICIONAMENTO RESULTADOS OBTIDOS
DOS PONTO ESPACO TEMPO VELOCIDADE
PONTOS ENSAIADOS (cm) (10°s) (m/s)
100 1A 145.0 4140
S0 . 40 . 30 2A 60 147.4 4070
\l/ ‘ ‘ 3A 146.6 4090
1B 142.9 4200
- o 2B 150.7 3980
N ™
y 3B 144.9 4140
‘ 30 ‘ 1C 145.9 4110
1\ 2C 145.7 4120
N 3C 145.1 4140
1D 143.6 4180
123 2D 144.8 4140
Al+ + 115
B|+ + = 3D 144.9 4140
cl+ + ; 1E 141.8 4230
D|+ + + =
E|+ + +11= 2E 145.3 4130
Fl+ + =
R P 3E 145.2 4130
Lol 1F 141.3 4250
2F 144.8 4140
3F 146.1 4110
= 1G 1425 4210
2G 145.5 4120
3G 146.7 4090
OBS: Medidas em cm.
CRITERIO DE AVALIACAO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGACAO (m/s) CONDICOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM
ENSAIADO POR: VERIFICADO POR:
LC-093 REV. 01
Elaboragéo Data
i ) RT-1246-MD-05-00 46
Daniela David 22/12/2011




“N ieme
N\ brasil

engenharia consultiva

VELOCIDADE DE PROPAGACAO DA ONDA ULTRA-SONICA

PE N°: 02 NORMA: NBR 8802 RELATORIO N° 221.929

INTERESSADO: SP TURISMO

OBRA: PALACIO DAS CONVENGOES - PQ. ANHEMBI

X . Condicdes superficiais do concreto:
ELEMENTO ENSAIADO: Viga Inclinada entre P11/P12 Seco D Umido D Saturado DATA: 17/08/2011
TRANSMISSAO DIRETA TRANSMISAO INDIRETA [ TRANSMISSAO SEMIDIRETA [ ]
ESQUEMA DE POSICIONAMENTO RESULTADOS OBTIDOS
DOS PONTO ESPACO TEMPO VELOCIDADE
PONTOS ENSAIADOS (cm) (lO’6 s) (m/s)
1A 41.1 3650
2A 15 37.0 4050
3A 38.1 3940
% % 4A 40.0 3750
\ i 5A 38.2 3930
‘ e 1B 43.0 3490
2B 37.4 4010
—_— 3B 36.7 4090
‘ﬂ‘ 4B 408 3680
5B 37.0 4050
I
12345 1C 41.1 3650
(&) DI—+ + + + + A
ol |2 N B= 2C 37.8 3970
w S—+ + + + +C
el D 3C 40.0 3750
ol
T 10l10/10/10 4C 38.6 3890
183
5C 36.5 4110
1D 38.6 3890
2D 40.0 3750
3D 47.1 3190
4D 37.8 3970
5D 40.1 3740
OBS: Medidas em cm.
CRITERIO DE AVALIA(;AO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGAGAO (m/s) CONDIGOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM
ENSAIADO POR: VERIFICADO POR:
LC-093 REV. 01
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VELOCIDADE DE PROPAGAGAO DA ONDA ULTRA-SONICA

PE N°: 03 NORMA: NBR 8802 RELATORIO N° 221.929

INTERESSADO: SP TURISMO

OBRA: PALACIO DAS CONVENGOES - PQ. ANHEMBI

X L Condicdes superficiais do concreto:
ELEMENTO ENSAIADO: Pilar P2 - Auditério Seco D Umido D Saturado DATA: 17/08/2011
TRANSMISSAO DIRETA TRANSMISAO INDIRETA ] TRANSMISSAO SEMIDIRETA [ ]
ESQUEMA DE POSICIONAMENTO RESULTADOS OBTIDOS
DOS PONTO ESPACO TEMPO VELOCIDADE
PONTOS ENSAIADOS (cm) (10°s) (m/s)
75 1A 113.9 3950
‘ 2A 45 115.1 3910
; ; 3A 116.0 3880
< | | 4A 114.0 3950
| | 5A 113.1 3980
‘ 120 ‘ 1B 113.2 3980
2B 114.1 3940
/\/ 3B 117.1 3840
4B 115.1 3910
123 45 5B 111.6 4030
A+ + + + +
B+ + + + + 1C 113.9 3950
C+ + + + +
D+ + + + + 2C 113.2 3980
‘L‘L‘L‘L‘ 3C 113.8 3950
4C 113.0 3980
5C 113.0 3980
1D 116.0 3880
2D 117.0 3850
3D 116.9 3850
4D 118.0 3810
5D 116.1 3880
OBS: Medidas em cm.
CRITERIO DE AVALIA(;AO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGAGCAO (m/s) CONDIGCOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM
ENSAIADO POR: VERIFICADO POR:
LC-093 REV. 01
Elaboragéo Data
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VELOCIDADE DE PROPAGACAO DA ONDA ULTRA-SONICA

PE N°: 04 NORMA: NBR 8802 RELATORIO N° 221.929
INTERESSADO: SP TURISMO
OBRA: PALACIO DAS CONVENGOES - PQ. ANHEMBI
. X X Condicdes superficiais do concreto:
ELEMENTO ENSAIADO: Viga Inclinada no eixo do P24 Seco |:| Umido D Saturado DATA: 17/08/2011
TRANSMISSAO DIRETA TRANSMISAO INDIRETA ] TRANSMISSAO SEMIDIRETA  []
ESQUEMA DE POSICIONAMENTO RESULTADOS OBTIDOS
DOS PONTO ESPACO TEMPO VELOCIDADE
PONTOS ENSAIADOS (cm) (10° s) (m/s)
1A 120.1 3750
2A 45 116.9 3850
3A 122.0 3690
4A 120.0 3750
5A 119.0 3780
L |
- o 18 120.0 3750
2B 115.1 3910
o 3B 121.0 3720
4B 115.1 3910
‘ 45 5B 123.1 3660
1C 120.1 3750
2C 119.1 3780
Dlii 2345 g 3C 119.1 3780
ggf* + 4+ 4+ +B A 4c 117.0 3850
oF—+ + + + +C w
;P,, 44D 5C 119.1 3780
- 10(10]10(10 1D 120.0 3750
DEEELL 2D 117.0 3850
3D 118.0 3810
4D 116.1 3880
5D 114.0 3950
OBS: Medidas em cm.
CRITERIO DE AVALIACAO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGAGAOQ (m/s) CONDICOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM
ENSAIADO POR: VERIFICADO POR:

LC-093 REV. 01
Elaboragéo Data
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VELOCIDADE DE PROPAGACAO DA ONDA ULTRA-SONICA

PE N°: 05 NORMA: NBR 8802 RELATORIO N° 221.929

INTERESSADO: SP TURISMO

OBRA: PALACIO DAS CONVENGOES - PQ. ANHEMBI

ELEMENTO ENSAIADO: Viga Transv. entre eixos 3/4 C/D CongsﬁeecsoSuPerfiCiaiE%;?dlcrEtO: D Saturado DATA: 17/08/2011
TRANSMISSAO DIRETA TRANSMISAO INDIRETA |:| TRANSMISSAO SEMIDIRETA |:|
ESQUEMA DE POSICIONAMENTO RESULTADOS OBTIDOS
DOS PONTO ESPACO TEMPO VELOCIDADE
PONTOS ENSAIADOS (cm) (10°s) (m/s)
1A 38.0 3950
2A 15 38.6 3890
3A 39.0 3850
‘ ‘ 4A 37.8 3970
NE - 5A 38.3 3920
_ 1B 39.9 3760
v 2B 39.0 3850
1 3B 39.0 3850
‘Q‘ 4B 39.1 3840
5B 38.0 3950
A1 234 i?{ E ¥ 1C 40.1 3740
=Bt o| 7 2C 39.1 3840
g R E \ 3c 38.7 3880
Bl _
10(10]10(10 4C 40.1 3740
et 5C 38.1 3940
1D 39.1 3840
2D 39.5 3800
3D 38.3 3920
4D 40.2 3730
5D 38.8 3870
OBS: Medidas em cm.
CRITERIO DE AVALIAGAO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGAGAOQ (m/s) CONDICOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM
ENSAIADO POR: VERIFICADO POR:
LC-093 REV. 01
Elaboragéo Data
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VELOCIDADE DE PROPAGACAO DA ONDA ULTRA-SONICA

PE N°: 06 NORMA: NBR 8802 RELATORIO N° 221.929

INTERESSADO: SP TURISMO

OBRA: PALACIO DAS CONVENGOES - PQ. ANHEMBI

ELEMENTO ENSAIADO: Viga Transv. entre eixos 2/3 B/C Con(;SC")eecsoSuperficiaiaﬂ%;?dr:)cretoz D Saturado DATA: 17/08/2011
TRANSMISSAO DIRETA TRANSMISAO INDIRETA |:| TRANSMISSAO SEMIDIRETA |:|
ESQUEMA DE POSICIONAMENTO RESULTADOS OBTIDOS
DOS PONTO ESPACO TEMPO VELOCIDADE
PONTOS ENSAIADOS (cm) (10°s) (m/s)
1A 37.1 4040
2A 15 385 3900
3A 37.3 4020
% $ 4A 38.1 3940
‘ ‘
5A 37.1 4040
= 1B 40.9 3670
2B 39.0 3850
L‘ — 3B 38.7 3880
= 4B 37.0 4050
e 5B 40.8 3680
gé i i i i ig o 1C 39.0 3850
C+ + + + +§% E e 2C 38.8 3870
EEERE 3C 365 4110
10/10110}10 o 4c 38.1 3940
- 5C 35.9 4180
1D 37.0 4050
2D 38.6 3890
3D 38.9 3860
4D 40.2 3730
5D 36.7 4090
OBS: Medidas em cm.
CRITERIO DE AVALIAGCAO SUGERIDO POR "LESLIE" E "CHEESMANN"
VELOCIDADE DE PROPAGAGAOQ (m/s) CONDICOES DO CONCRETO
SUPERIOR a 4.500 EXCELENTE
De 3.500 a 4.500 BOM
De 3.000 a 3.500 REGULAR (DUVIDOSO)
De 2.000 a 3.000 GERALMENTE RUIM
INFERIOR a 2.000 RUIM
ENSAIADO POR: VERIFICADO POR:
LC-093 REV. 01
Elaboragéo Data
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ENSAIOS DE ESCLEROMETRIA
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RELATORIO DE ENSAIO

CONCRETO ENDURECIDO

AVALIACAO DA DUREZA SUPERFICIAL

Interessado: SP TURISMO
AV. OLAVO FONTOURA,1209 - PARQUE ANHEMBI - SP

Obra: PALACIO DAS CONVENCOES

1. ELEMENTOS EXAMINADQOS:

Foi realizado ensaio de esclerometria em 06 (seis) pontos, identificados durante a
inspec¢éo visual, em estrutura de concreto armado (vigas e pilares) na obra supracitada.

2. METODOLOGIA:

O ensaio foi procedido segundo a NBR-7584/95 - Concreto Endurecido - Avaliagdo
da dureza superficial pelo esclerdbmetro de reflexdo. Utilizando o esclerdmetro de
recuo Schmidt, com energia de percussao de 2,25 N.m.

3. AFERICAO DO ESCLEROMETRO:

indice esclerométrico da bigorna: 80

011 02])03|04|05)06 |07 (0809|1011 12| 13 | 14| 15| 16

80181818828 |8 |82|81|8|81|80 | 81| 80| 80 | 81

indice esclerométrico médio: 80,63
Coeficiente de corre¢éo do aparelho: 0,992248

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente & amostra ensaiada. A reproducéo deste documento somente podera
ser feita na integra e, a sua utilizagéo, para fins promocionais, depende de aprovagéo prévia.

Elaboragéo Data
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4. RESULTADOS OBTIDOS:

4.1. Os resultados obtidos encontram-se tabelados a seguir:

N\ jeme

engenharia consultiva

Ponto 01 01 (02| 03| 04]05|06|07|08|09]| 10| 12| 12 | 13| 14 | 15| 16
Impactos 44 | A5 | 44 | 45| 46 | 46 | 48 | 46 | 47 | 46 | 47 | 44 | 48 | 46 | 46 | 46
Peca Viga Inclinada no alinhamento do pilar P24
Data da Moldagem ND Data do Ensaio 17/8/2011 Idade:
Posicéo Indice Coeficiente de Indice Resisténcia
do Esclerométrico Correcao do Esclerométrico a
Aparelho Médio Aparelho % Médio Efetivo Compressao
0 80,63 0,992248 45,52 43,76 MPa
Ponto 02 01 (02| 03| 04]05|06|07|08|09]| 10| 12| 12 | 13| 14 | 15| 16
Impactos 44 | 44 | 42 | 44 | 46 | 44 | 44 | 46 | 48 | 46| 46 | 46 | 48 | 46 | 48 | 48
Peca Pilar P8K - Face C
Data da Moldagem ND Data do Ensaio 17/8/2011 Idade:
Posicéo Indice Coeficiente de Indice Resisténcia
do Esclerométrico Correcéo do Esclerométrico a
Aparelho Médio Aparelho % Médio Efetivo Compressao
0 80,63 0,992248 45,40 43,55 MPa
Ponto 03 01 (02| 03| 04]05|06|07|08|09]| 10| 12| 12 | 13| 14 | 15| 16
Impactos 54 | 52 | 56| 56| 54| 56| 52|56 |52(|56]| 52| 56 [ 52 | 52 | 52 | 56
Peca Pilar P2G - Face D
Data da Moldagem ND Data do Ensaio 26/8/2011 Idade:
Posicéo Indice Coeficiente de Indice Resisténcia
do Esclerométrico Correcéo do Esclerométrico a
Aparelho Médio Aparelho % Médio Efetivo Compressao
0 80,63 0,992248 53,58 57,66 MPa
Ponto 04 01|02 03| 04]05|06|07 08| 09| 10| 12| 12 | 13| 14 | 15| 16
Impactos 50 | 50 | 50 | 54 | 50 | 50 | 49 | 52 [ 50 [ 52| 52 | 54 [ 51 | 50 | 52 | 54
Peca Viga Transversal entre eixos 2/3 e G/H
Data da Moldagem ND Data do Ensaio 26/8/2011 Idade:
Posicéo Indice Coeficiente de Indice Resisténcia
do Esclerométrico Correcao do Esclerométrico a
Aparelho Médio Aparelho % Médio Efetivo Compressao
0 80,63 0,992248 50,85 52,81 MPa
Elaboragéo Data

Daniela David
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Ponto 05 01L|02(03]|]04|05(06]07|08|09]10| 11 | 12 | 13 | 14 [ 15| 16
Impactos 60 | 60 | 62 | 64| 60 [ 64 [ 60 | 60 | 60 | 64 [ 60 | 60 | 64 | 60 [ 62 [ 60
Peca Laje entre eixos 1/2 e G/H
Data da Moldagem ND Data do Ensaio 26/8/2011 Idade:
Posicio indice Coeficiente de indice Resisténcia
do Esclerométrico Correcéo do Esclerométrico a
Aparelho Médio Aparelho % Médio Efetivo Compressao
90 80,63 0,992248 60,78 67,16 MPa
Ponto 06 01|02 |03f[04|[05]|06]07]|08]|09]|10] 11| 12 [ 13 | 14 | 15| 16
Impactos 52 | 56 | 56 | 54 | 56 | 54 | 54 | 54 | 56 | 54 | 56 58 58 | 58 | 58 58
Peca Laje entre eixos 2/3 e 1/J
Data da Moldagem ND Data do Ensaio 26/8/2011 Idade:
Posicéo indice Coeficiente de indice Resisténcia
do Esclerométrico Correcéo do Esclerométrico a
Aparelho Médio Aparelho % Médio Efetivo Compresséao
90 80,63 0,992248 55,32 56,16 MPa
4.2 Quadro Resumo:
BN Resisténcia a Compressao
o Peca Ensaiada Superficial Obtida
n
(MPa)
01 Viga Inclinada no alinhamento do pilar P24 43,8
02 Pilar P8K - Face C 43,6
03 Pilar P2G - Face D 57,7
04 Viga Transversal entre eixos 2/3 e G/H 52,8
05 Laje entre eixos 1/2 e G/H 67,2
06 Laje entre eixos 2/3 e I/J 56,2

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera

ser feita na integra e, a sua utilizagao, para fins promocionais, depende de aprovagéo prévia.

4.3 Esclerdbmetro FB 4505 - A 99011

4.4 O ensaio esclerométrico ndo deve ser considerado substituto de outros métodos,
mas um método adicional ou um ensaio complementar. A esclerometria fornece
apenas uma boa medida da dureza relativa da superficie do concreto. As
correlacbes com as demais propriedades do concreto sdo determinadas
empiricamente ou verificadas através de outros ensaios especificos.

Elaboragéo

Daniela David
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ENSAIOS DE RESISTENCIA A COMPRESSAO
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METODOLOGIAS DE RECUPERACAO DAS ESTRUTURAS
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METODOLOGIA |
Folha: 01/01

METODOLOGIA |

Metodologia para hidrojateamento da superficie de concreto

1. Condicdes Gerais para Execucéo

1.1. Esta metodologia deve ser adotada para a lavagem superficial das
estruturas / elementos que compdem o Palacio das Convencoes, a fim de
remover as manchas de escorrimento de agua apenas nas areas mapeadas.
Aplicar essa metodologia anteriormente as intervengfes a serem realizadas
e antes da aplicacdo de revestimentos e/ou pinturas, bem como a lavagem
das superficies posteriormente aos reparos e/ou intervencoes.

Prevé-se a realizacdo de lavagem:
¢ Nas areas mapeadas com manchas de umidade.
¢ De forma localizada nas regides que iréo sofrer intervencoes;

1.2. A fonte fornecedora de agua devera garantir o fornecimento continuo de
agua (isenta de dleos, sais, e outras particulas deletérias ao concreto)
mantendo pressdo uniforme, seja por reservatério ou de agua servida da
rede de abastecimento.

2. Execucéo

2.1. Montar as conexdes de mangueiras e 0 equipamento de hidrojato e ligar a
uma fonte de abastecimento e/ou reservatério de agua.

2.2. O equipamento de hidrojato deve garantir pressdao minima de 4000 Ib/pol?
(psi). E deve ser empregada técnica de movimentos circulares no sentido
descencional, mantendo-se uma pressao constante no compressor.

2.3. O fluxo de agua devera ser direcionado para a regiao a ser limpa com uma
distancia minima do leque de lavagem que garanta a maxima eficiéncia do
equipamento no que tange a remocao das sujidades das pegas.

NOTA: Caso haja locais onde o hidrojateamento ndo consiga, por si soO,
remover os agentes externos (fuligem, bolor, etc) devera ser aplicado
lixamento mecénico com politriz munida de lixa de carborundum n° 36 ou 40
até a completa remocdo do material impregnado. Caso seja necessério,
pode-se utilizar também um desengraxante especial (Duroprop B).

Elaboragéo Data
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METODOLOGIA Il
Folha: 01/04

METODOLOGIA 1l

Metodologia para servigos iniciais de reparos estruturais

1. Consideracdes Gerais

Esta metodologia deve ser aplicada na execucdo de reparos superficiais
localizados, com a presenca das seguintes anomalias: armaduras expostas e
corroidas, segregacéo do concreto, disgregagédo/desplacamento do concreto e
em reparos deteriorados.

2. Execucéo

2.1. Isolamento da é&rea, criacdo dos acessos necessarios, escoramentos,
transferéncias de carga, montagem de plataformas de trabalho, bem como a
protecdo dos equipamentos existentes.

2.2. Demarcagdo com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a
serem reparadas, criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em
angulos iguais ou superiores a 90°) que envolvam com folga estas éareas;
ndo utilizar demarcag6es em figuras circulares ou onduladas.

TRECHO SEM
———|" CORROSAO

>< TRECHO COM

CORROSAO

DELIMITAGAO
coMmalz

2.3. Para os pilares que a regido de reparo for superior a 1/4 do perimetro
original da peca, recomendamos dividi-la em partes iguais, a fim de que a
recuperacao se processe por etapas, considerando para cada etapa de
recuperacao:

- 1/4 do perimetro da peca;
- 1/3 da altura;

2.4. No caso de faces inferiores das vigas o corte ndo deve ser superior a 1/4 do
comprimento vdo maximo.

Elaboragéo Data
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Nota O corte de regibes contiguas de mesmos elementos, somente deve ser

2.5.

2.6.

realizado ap6s o ganho de resisténcia do material da regido reparada, ou no
minimo 03 dias, com o objetivo de evitar a inducdo de vibracdes indesejaveis
gue venham a prejudicar a aderéncia do reparo realizado ao substrato e as
barras de aco.

Delimitacdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular
dotada de disco de corte diamantado, tipo Makita, com a profundidade de
aproximadamente 1,0 cm. Esta medida pode variar em funcdo do
cobrimento das armaduras (estribos), no entanto deve apresentar no
minimo 0,5 cm.

DISCODE
CORTE

Remocdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado,
segregado ou desplacado), dentro da area delimitada, até o friso formado
pelo disco de corte através de apicoamento manual (ponteiros e marretas
leves) ou mecanico (rebarbadores pneumaticos leves, de até 7,5 kg, ou
marteletes elétricos), até a permanéncia apenas de concreto sdo e a
exposicao minima de 10,0 cm de armadura sa (sem corrosdo), em cada
extremidade do trecho corroido da barra, liberando-a do concreto, em toda a
sua superficie (distancia minima ao concreto de 2,0 cm).

ROMPEDOR

/ MECANICO

7 ARMADURA
L

Minimo

- 2ecm

CONCRETO

DELIMITAGAO
COM Giz DE
CERA
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2.7. Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através de
escovas com cerdas de aco, deixando-as na condi¢cdo de metal cinza com

cor uniforme.

2.8. Caso se verifique, em decorréncia da oxidagdo da armadura, uma reducéo
de secédo da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou reducdo do
didmetro em 10% em relacdo a barra original, devera ser adicionada para
refor¢go outra barra de mesmo tipo e bitola da existente, observando-se os
transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118/07.

2.9. Remover todos os residuos, provenientes do corte de concreto e da limpeza
das armaduras, mediante aplicacdo de jato de ar comprimido.

Barra Adicional

Reducéo de segao

Comprimento de transpasse

Comprimento de transpasse

2.11. Limpeza das superficies de ago e concreto, com jato de ar comprimido

filtrado (isento de éleos, graxas, agua, etc.).

2.12. Por fim, aplicar pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico
em zinco (zinco metalico puro, com teores superiores a 55% em peso).
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PASSIVACAD DAS ARMADURAS

COM PRIMER RICO EM ZINCO

2.13. Recompor a secao dos elementos conforme as recomendagdes contidas na
metodologia de reparo especifica (METODOLOGIA II).

2.13. Todo residuo gerado, devera ser coletado e depositado em locais especificos
e destinados a este fim devidamente sinalizados, até que seja realizada a
deposicdo e destinagdo final. Estes locais deverdo ser previamente
estabelecidos em conjunto com a fiscalizacao.
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METODOLOGIA 11l

Metodologia para reparos superficiais e para camada de cobrimento dos
elementos com argamassa polimérica

A) Reparos superficiais de espessura < 4,0 cm

1. Consideracdes Gerais

Esta metodologia deve ser aplicada na execucdo de reparos superficiais
localizados, com a presenca das seguintes anomalias: armaduras expostas e
corroidas, segregacéo do concreto, disgregagédo/desplacamento do concreto e
em reparos deteriorados, cujas areas caracterizem a necessidade de
intervencdes de pequena profundidade (até 4,0 cm em relacdo a face original
do elemento).

1. Execucéo

2.1. Proceder a preparagdo das superficies que devem receber as intervencdes
como descrito na METODOLOGIA 1.

2.1. Em seguida devera ser realizada a limpeza do substrato com jato de ar
comprimido, a fim de remover as impurezas aderidas.

2.2. Apoés a execucdo dos servicos anteriores, proceder a saturacdo do substrato
de concreto com borrifador e agua limpa, deixando-o na condicdo de
“saturada superficie seca” (poros saturados, sem excesso de agua na
superficie do concreto).

2.3. Executar aplicagdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de
pasta de cimento aditivada.

A ponte de aderéncia devera ser aplicada somente nas areas que receberao a
aplicacdo da argamassa imediatamente em seguida, ou seja, devera ser
evitada a aplicacdo em grandes areas.

Nota: Para reparos de pequenas dimensbes (a < 0,01m?), pode se optar pela
aplicacdo apenas da emulséo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de
cimento.

2.4. Imediatamente ap0s a aplicacdo da ponte de aderéncia, executar a
reconstituicdo da secdo transversal do elemento estrutural nas areas de
reparo previamente preparadas, com a aplicacdo de argamassa polimérica
(argamassa de base cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada
industrialmente), devidamente misturada e homogeneizada em misturador de
acdo forcada ou utilizando-se de uma haste metdlica dotada de hélice
helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacao.
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2.5. Aplicar a argamassa de reparo em camadas de no maximo 2,0 cm de
espessura (observar recomendacgfes especificas para cada fabricante) com
acabamento final dado por desempenadeira metalica.

2.6. Imediatamente ap0s a reconstituicdo das areas com a argamassa, promover a
cura quimica dos elementos, conforme indicacdo de aplicacao do fabricante.

B) Tratamento de areas com baixo cobrimento do concreto

1. Consideracfes Gerais

Esta metodologia deve ser aplicada em toda superficie de concreto dos
elementos estruturais que compdem a laje da subestacao: laje (face inferior),
vigas e pilares, bem como nas areas que apresentam fissuragéo aleatoria.

2. Execucéo

2.1. Proceder a preparacdo das superficies que devem receber as intervengdes
como descrito na METODOLOGIA 1.

2.2. Em seguida, devera ser realizada a limpeza do substrato com jato de ar
comprimido, a fim de remover as impurezas aderidas.

2.3. Apoés a execucdo dos servicos anteriores, proceder a saturacdo do substrato
de concreto com borrifador e &gua limpa, deixando-o na condicdo de
“saturada superficie seca” (poros saturados, sem excesso de &agua na
superficie do concreto).

2.4. Executar a aplicagdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de
pasta de cimento aditivada.

A ponte de aderéncia devera ser aplicada somente nas areas que receberédo a
aplicacdo da argamassa imediatamente em seguida, ou seja, devera ser
evitada a aplicacdo em grandes areas.

Nota: Para reparos de pequenas dimensdes (a < 0,01m?), pode se optar pela
aplicacdo apenas da emulséo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de
cimento.

2.5. Imediatamente apds a aplicacao da ponte de aderéncia, iniciar a execucao da
camada de protecdo com aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de
base cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada industrialmente),
devidamente misturada e homogeneizada em misturador de acéo forcada ou
utilizando-se de uma haste metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a
uma furadeira de baixa rotacéo.
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2.6. A argamassa devera ser aplicada, em camada Unica, com 5 a 10mm de
espessura (observar recomendacgfes especificas para cada fabricante), com
acabamento final dado por desempenadeira metalica.

2.7. Imediatamente apGs a reconstituicdo das &reas com a argamassa, promover a
cura quimica dos elementos, conforme indicacdo de aplicacao do fabricante.

2.8. Efetuar o lixamento manual e pintura do reparo na mesma cor e tonalidade ja
existente.

2.9. Caso necessario, a fiscalizagdo podera solicitar ao executor dos servigos 0s
seguintes ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servicos:

- Poder de cobertura de tinta seca: a pelicula de tinta deve apresentar poder
de cobertura de no minimo 4,0 m?/I. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14942:2003 - Tintas para construcdo civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificagbes n&o industriais - Determinagdo do
poder de cobertura de tinta seca.

- Poder de cobertura de tinta umida: A pelicula deve apresentar a razéo de
contraste de no minimo 55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14943:2003 - Tintas para construcdo civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Determinacdo do
poder de cobertura de tinta Umida.

- Resisténcia a abrasdo sem pasta abrasiva: a pelicula de tinta deve resistir
no minimo por 100 ciclos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
15078:2004 - Tintas para constru¢do civil — Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificagcbes nédo industriais - Determinacdo da
resisténcia a abrasdo Umida sem pasta abrasiva.
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METODOLOGIA IV

Metodologia para tratamento de fissuras passivas, com manchas de

umidade e eflorescéncias nos elementos estruturais

Consideracdes Gerais

Esta metodologia deve ser aplicada em fissuras passivas (que nao
apresentam variacdo de abertura em funcéo de carregamentos) com abertura
variavel podendo ou ndo apresentar eflorescéncias e manchas de umidade.

Execucéo

Hidrojateamento da superficie, especialmente nos pontos onde apresentar
manchas devido as infiltragdes.

Demarcacao da area de corte sobre a fissura existente com giz estaca.

Abertura de sulco sobre e ao longo da fissura com sec¢éo retangular sendo
10,0mm de espessura e 5,0mm de profundidade, com utilizacdo de disco de
corte e ferramenta manual dotada de ponta de vidia. Neste caso devem-se
fazer dois cortes com o disco de corte, um de cada lado da fissura ha 5,0mm
da fissura e com 5,0mm de profundidade.

Jateamento de ar comprimido para eliminacdo do pé proveniente do corte.

Aplicacéo de pasta epodxi (superficies secas) ou poliéster (superficies umidas)
ao longo da fissura, de forma a criar uma faixa de pelo menos 10,0mm de
largura e 5,0mm de espessura.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme
instrucdes do fabricante:

e Base epoxi:
- NITOBOND EPD de fabricagdo da ANCHORTEC.
- SIKADUR 31 de fabricacdo da SIKA.
- COMPOUND ADESIVO de fabricagdo da OTTO BAUNGART.
- DENVERPOXI MAX de fabricacdo da DENVER GLOBAL.
- MC-DUR 1300 TX de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.
- MSET EP TIX de fabricagdo da BAUTECH.
- VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricacdo da VIAPOL.
e Base poliéster:
- TECFIX MP de fabricacdo da ANCHORTEC.
- DENVER ANCOR de fabricagdo da DENVER GLOBAL.

A seguir € apresentado desenho esquemético do procedimento descrito
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FISSURA
- <~ 12ETAPA: DEMARCAGCAO DA AREA.
Omm
VISTA FRONTAL
10mm

1S

Te}
- <~ 22ETAPA: CORTE COM DISCO.
CORTE

32 ETAPA: RETIRADA DO MATERIAL
- ¥ INTERNO AO CORTE.
CORTE
PASTA DE EPOXI
42 ETAPA: APLICACAO DE PASTA
“C 5 DE EPOXI.
CORTE
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METODOLOGIA V

Metodologia para remocéao de restos de formas e pontas de ferro dos

elementos estruturais

1. Consideracdes Gerais
Esta metodologia deve ser aplicada nas areas mapeadas com restos de
formas e pontas de ferro em pontos localizados dos elementos estruturais.

2. Execucdo da Remocéao das Pontas de Ferro

2.1. Demarcar a area a ser reparada de modo a resultar pelo menos mais 10,0cm
de cada lado da regiao;

2.2. Cortar o concreto na regido demarcada, com auxilio de serra circular dotada de
disco diamantado, resultando uma figura geométrica regular e cuidando para
gue ndo haja corte das armaduras restantes;

2.3. Remover o concreto inscrito no interior da figura existente sobre as barras de
aco, até que haja exposicao de pelo menos 3,0 cm;

2.4.  Cortar a barra de ago rente ao concreto.

2.5. Remover todos os residuos, provenientes do corte de concreto mediante
aplicacdo de jato de ar comprimido;

2.6. Aplicar ponte de aderéncia constituida por uma nata de cimento e resina
acrilica com traco 3:1:1 (cimento : resina : agua) em volume, na superficie do
concreto a ser reparada com utilizagéo de broxa.

2.7. Aplicar argamassa de cimento e areia no traco em massa de 1 (cimento) : 4
(areia) : 0,22 (agua) : 0,23 (emulséo acrilica).

2.8.  Cura Umida pelo periodo minimo de 3 (trés) dias.
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3. Execucdo da Remocdao das Formas

3.1. Com a utilizacdo de pé-de-cabra e/ou ferramentas ndo cortante fazer a
remocao de formas, isopor e outros detritos existentes.

3.2.  Hidrojateamento completo da regido.
3.3.  Apl6s a remocao da forma, caso sejam constatadas anomalias (disgregacao,

segregacao, armadura exposta, corrosdao de armadura, entre outras), estas
deveréo ser recuperadas conforme metodologias Il e 11l
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METODOLOGIA VI

Metodologia para tratamento das trincas existentes na laje do Palacio

2.1

2.2.

2.3.

Consideracdes Gerais
Esta metodologia deve ser aplicada em fissuras com aberturas a > 0,3mm.

As trincas existentes nas lajes de piso e paredes dos camarotes F, G e H,
deverdo ser tamponadas também de acordo com esta metodologia.

Metodologia:

Visando garantir a rugosidade do substrato e a criagdo de condigbes para
ancoragem e penetracdo do material de calafetacdo, proceder a abertura de
sulco com secéo triangular ao longo da fissura, com utilizacdo de ferramenta
manual dotada de ponta de videa. Ressaltamos que a profundidade
recomendada para o sulco, seja inferior a 3 mm.

O substrato deve estar limpo e livre de particulas soltas, poeira, 6leos, nata de
cimento e outros agentes contaminantes. Recomendamos a utilizagdo de jato
de ar a alta pressao para a limpeza do substrato

Aplicagédo de produto de revestimento polimérico flexivel para tamponamento
da cavidade e/ou sulco, mediante aplicagdo do material utilizando-se de
desempenadeira de borracha rigida, garantindo o total preenchimento com o
material. Possiveis falhas de preenchimento deverdo ser corrigidas, mediante
aplicacdo de deméo complementar.
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METODOLOGIA Vi

Metodologia para recuperacado do tratamento superficial externo da

cupula do auditério

1. Consideracdes Gerais
Serdo reparadas todas as areas da base externa da cupula do auditério Celso
Furtado, a fim de evitar infiltra¢gBes futuras.

2. Execucéo

2.1. Executar a raspagem e remocéao de todas as camadas de impermeabilizagéo e
tintas existentes em todas as bases da cupula.

2.2.  Efetuar a limpeza com hidrojateamento da superficie, conforme metodologia I.

2.3. Lixamento superficial do concreto aparente utilizando-se politriz com lixa de

carborundum n°36 ou 40.
A lixa deve ser mantida paralela a superficie em tratamento, procurando-se
fazer movimentos circulares, uniformizando ao maximo a superficie,
substituindo-se a lixa sempre que necessario, evitando-se a ocorréncia de
manchas e “queima” superficial do concreto;

2.4. Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto,
através de hidrojateamento (pressdo minima de 10,0 MPa e bico em leque tipo
Zero);

2.5. Apoés a limpeza das superficies, promover a saturagdo do concreto, atravées de
hidrojateamento de agua (equipamento de jato d’agua, pressao de 5,0 MPa,
bico em “leque”) e/ou pulverizagao, até inicio de escorrimento superficial da
agua langada, indicando a saturacdo do concreto.

2.6. Com a superficie “Umida” e ndo encharcada, livre de empocamento, aplicar
duas demaos do impermeabilizante cimenticio ou impermeabilizante acrilico
flexivel.

- MASTERSEAL 550, de fabricacdo da BASF;
- DENVERLASTIC, de fabricacdo da DENVER,;
- DENVERCRIL E DENVERCRIL TOP, de fabricacdo da DENVER,;
- VEDAPREN BRANCO / VEDAPREN CONCRETO, de fabricacdo da
VEDACIT;
- VEDATOP FLEX, de fabricacdo da VEDACIT,;
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2.7. Aplicacdo de pintura na superficie tratada, com a aplicacdo de pintura latex
acrilica que atendam aos requisitos da norma ABNT NBR 11702:2010 — Tintas
para edificacbes ndo industriais, em duas demaos, devendo ser utilizado um
dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:.

- ACRILICA LATEX KEN TONE, de fabricacdo da SHERWIN WILLIAMS;
- ACRIFLEX D-55 de fabricacdo da PLASTOFLEX;

- SUVINIL EXTERIORES de fabricacdo da SUVINIL;

- CORAL PLUS de fabricacdo da CORAL;

- FLEXACRIL TINTA ACRILICA de fabricacdo da INTERNATIONAL;

- FUSECRIL LATEX de fabricacdo da VIAPOL.;

2.8. Caso necessario, a fiscalizagdo podera solicitar ao executor dos servigos 0s
seguintes ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servicos

- Poder de cobertura de tinta seca: a pelicula de tinta deve apresentar
poder de cobertura de no minimo 4,0 m?/I. Utilizar para ensaio a norma
ABNT NBR 14942:2003 - Tintas para construcdo civil - Método para
avaliacdo de desempenho de tintas para edificagbes ndo industriais -
Determinagao do poder de cobertura de tinta seca.

- Poder de cobertura de tinta tmida: A pelicula deve apresentar a razdo de
contraste de no minimo 55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
14943:2003 - Tintas para construcao civil - Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificagbes néo industriais - Determinacéo do
poder de cobertura de tinta Umida.

- Resisténcia a abrasao sem pasta abrasiva: a pelicula de tinta deve
resistir no minimo por 100 ciclos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR
15078:2005 - Tintas para construcdo civil — Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificacbes ndo industriais - Determinacdo da
resisténcia a abraséo Umida sem pasta abrasiva.
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